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Software-Testing

Unter Software-Test versteht man die gezielte Prafung von
Systemen und Teilen auf die Erfullung vorher definierter
Anforderungen

® Testplanung bereits mit Abschluss der
Anforderungsanalyse

» Testdurchfuhrung ab dem ersten erfolgreichen Build (auch
lokal)

® Dokumentation aller Testaktivitaten (nicht nur Fehler!)

» Testmanagement bezeichnet die systematische Termin-
und Ressourcenplanung und Dokumentation

® Testabdeckung ist die Abdeckung von Anforderungen
durch Tests

prozesse
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Anforderungen

® Funktionale Anforderungen
® Nicht-funktionale Anforderungen

>
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Performance

Usability

Stabilitat / Robustheit
Sicherheit
Dokumentation (1)
Code-Qualitat (1)
Entwicklungsprozess (1)
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Testmethoden

® Unit-Tests

» Testen die korrekte Funktionsweise einzelner Module (Klassen,
Methoden, Funktionen)

® Erstellung durch den Entwickler wahrend der Entwicklung
® Testen gegen die Feinspezifikation der Module

» Integrations-Tests

» Testen das Zusammenspiel einzelner oder aller Module
® Uberpriufen Schnittstellen
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Testmethoden

» System-Tests
» Testen das Gesamtsystem

» Finden ab dem ersten erfolgreichen System-Build statt

® Abnahme erfordert stabile Umgebung (Testsystem, Code-
Freeze)

® Reviews / Audits

® Prufung bestimmter Aspekte eines Systems
® Konnen bereits ab Projektstart stattfinden
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Testmethoden
ot + +

0 2 M 0

+
+

* *;?.E:i{z 11.09.2008 | Folie 7 e c k:l-ce l le nt IT

prozesse



Testzyklus

SthWEFE 11.09.2008 | Folie 8

eck’cellent IT

prozesse



Java Testtools und -bibliotheken
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Java Testtools

® Junit
» De-facto Standard fur Unit-Tests
» Gute Integration in alle gangigen Entwicklungsumgebungen

® EasyMock
» Mock-Objekte fur externe Abhangigkeiten
» Geeignet fur JSP Taglibs, Serviets, ...

® Cobertura

® Bestimmung der Test-Abdeckung von Unit-Tests wahrend der
Ausfuhrung

® Line-Coverage und Branch-Coverage
® Reports mit Auswertung auf Zeilenebene

prozesse
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Cobertura

w - |E| http:/fcobertura, sourceforge, netfsample/ » ‘ |E| |E| |Live Search ||P |'|

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Fawvaoriben  Extras 7

ﬂ.’ ‘ﬁ' ngerage Repart l_l ﬁ - Kl @ A @Seite - @Extras -

|
Packages _ || Coverage Report - All Packages
Al |
net.sourceforge.cobertura. Package * Class#es Line Coverage Branch Coverage Complexity
net.sourceforge.cobertura.. All Packages 55 755 [lcEsEal << DEEEa 2.319
net.sourceforge.cobertura. net.sourceforge.cobertura.ant 11 sz [ - S 1.848
net.sourceforge.cobertura.i™! | 'nat coyrceforge.cobertura.check 3 o [ 2.429
L Ll 2 net.sourceforge.cobertura.coveragedata 13 nja| N/A | 2.277
net.sourceforge.cobertura.instrument 10/ oo [T 1.854
net.sourceforge.cobertu net.sourceforge.cobertura.merge 1 zs% EGES 5.5
net.sourceforge.cobertura.reporting 3z =7 [ 2.882
net.sourceforge. cobertura.reporting. html 4 oiw [EFSEEEE - EEEEE 4.444
Classes net.scurceforge.cobertura.reporting.html.files 1 =7 [ ---- D 4.5
EranchCoverageData (N/A) net.sourceforge.cobertura.reporting.xml 1 100 [ESSESSI =5+ ETEE 1.524
ClassData (NA) net.scurceforge.cobertura.util 9 sow [ECEE ---- DT 2.892
CoverageData (N/4) someotherpackage 1 ez [ESEE - /A 1.2
CoverageDataContainer (M4,
CoverageDataFileHandler (/| Report generated by Cobertura 1.9 on 6/9/07 12:37 AM.
HazBeenlnstrumented (WA)
JumpData (n/A)
LineDiata (NFA)
PackageData (N/A)
FrojectData (/A4)
SaveTimer (AW/A)
SourceFileData (n/4)
SwitchDiata (NAA)
{_ | 1T} ] l|
€ Internet F100% v
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CruiseControl

@ Tools fur Continuous Integration

» Sofortiger Checkout, Build, Testlauf

® Mail-Benachrichtigung tUber Build-Ergebnisse
» Web-Oberflache fur Status

g
Yas’

o Project: cceqa-config-manager
Server: 10.18.2.3

Status: Queued
Last build result: Passed
Last build date: 7 days ago
" OpenBuild
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Testautomatisierung

® Apache Jakarta JMeter

» Automatisiertes Testen von Java-Anwendungen, insbesondere
Web

® Einfaches Zusammenstellen linearer Testablaufe (HTTP-
Requests)

2 Einfache Funktionstests, Lasttests und Performancetests

® The Grinder

® Automatisiertes Testen von Java-Anwendungen

® Jython-Testskripte auch fur komplexe Ablaufe und
Funktionstests

» Hohe Parallelisierbarkeit durch Agent-Architektur
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JMeter

Datei Bearbeiten Start Optionen Hilfe
0/5 [
? & TestPlan
3 B Kempietansicrt : Graph Results
448 HTTP Request Detaul Enstell) iName: [Graph Results
JH8 HTTP Cookie Manager \Comments:
CSY Modell 1D
# i Schreibe alle Daten in eine Datei
¢ 47 komplettjsp ;
D Regular Expression Extra Dateinamen eingeben, oder eine existierende Datei auswahlen. | | | Datei laden...
mein jzp :
struiur jop Graphs to Display [v] Daten Durchschnitt Median Abweichung
A7 detailjsp e : 7 '
4 tabelejzp
Ieige Ergebnizze in der Tabelle
‘WarkBench
/ a.MMM
I P o .
.‘-"'; : o oy e Ve ;
f.. .ﬁ/ "
e
0ms [q] ]
Hr. von Samples 1250 letztes Sample 15
| Abweichung 207 Durchsatz 1.685 81 Minute
(] i I i [ [»
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The Grinder

I Grinder Konsole

Datei Aktion Verteilung

BEEEEID

Proben Interval: 1000 ms

Hilfe

[@ Graphen r Resultate ’/“ﬁ Prozesse ’/ @ Skript |

.

lgnoriere 0 Prohen

@ Sammile Proben: 2

Gesamt

---- mz (Mittell
0,00 TPS (hittel
0,00 TPE (Spitze)
0 Transaktionen
2 Fehler

o |
—

Endlose Probensammiung!

0,00 TPS

Test 1 {Database connection)

---- ms (Mittel)
0,00 TPS (Mittel)
0,00 TPZ (=pitze)
0 Tranzaktionen
2 Fehler

---- = [Mittel)
0,00 TPS (Mittel)
0,00 TPS (=pitzel
0 Tranzaktionen
0 Fehler

Test 5 (Test successful deployment)

---- thz [Mittel)
0,00 TP= (Mittel)
0,00 TR= (Spitze)
0 Transaktionen
0 Fehler

Test 3 {Create deployment queue entry)

Test 2 (FIRSTspirit connection)

---- & (hittel]
0,00 TPS (Mittel)
0.00 TPS (Spitze)
0 Transaktionen
0 Fehler

Test 4 {Check deployment queue entry)

---- Mz [Mittel)
0,00 TPS (Mittel)
0.00 TPS (Spitzel
0 Tranzaktionen
0 Fehler
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Testautomatisierung

® Marathon
® Automatisiertes Testen von Swing-Anwendungen
® Recording von Bedienungsablaufen
® Steuerung Uber Jython-Skripte

® Selenium
® Automatisiertes Testen von Web-Anwendungen

® Steuerung des Browsers uUber JavaScript, dadurch Ausfihrung
aller Bestandteile einer HTML-Seite (inklusive JavaScript)

® Recording von Bedienungsablaufen
» Uberprifung von Darstellung, Sichtbarkeit, Inhalt
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Marathon

D00 Simple Widgets 7
File Help -~
e

E
B Shapshot System
— [ simple Widgets | TableDemo TreeDemo 20062108 6=56.1iff

First Name: Dakshinamurthy Karra
B e proveweey 888 Testing a Project - Untitled”
: - Eyili ; ) i 55 g e 0 ]
Email: kd@jaliansystems.com B & H B ¢ 5 E:0 > 2 2 *
No.599, M.M.Layout {“2:INavigater =+ | Jujunit @ | Editor
Kavalbyrasandra i f Frc=5t 2 Untitled
Address: Bangalore - 560 032 AR —
useFixture(default)
¥ | TestCases &
. i ” " SampleApp.p def test():
Country: India La i bunonder:o Y window( 'Simple widgets')
- -PY select( 'First Wame', 'Dakshinamurthy Karra')
Gender: & Male ) Female _ buttonhtmidemo. py select('Password', 'Password')
_ checkboxdemo.py select( 'Email’, ‘kdfjaliansystems.com’)
<10K - colorchooserdemo, py select( 'Address’, '''No.599, M.M.Layout
Between 10K and 20K = Kavalbyrasandra

comboboxdemao.py

Between 20K and 30K i_iangalorg_ - 560 032"" ’

Between 30K and 50K R eI pe R R o R
Annual Income (§) dialogdemo.py click('Female')
Between SOK and 70K s v v i
- dialegdema_nonmodal.py select( Temale , ‘true )
Between 70K and 90K =y 5 select('Annual Income #{$#}', 'Between 10K and 20K-Between 2C
Between 90K and 100K __ drageolortextield. py click( 'English’)
Between 100K and 120K _ dragcopy.py select( English’, "true’)
_ dynamictreedemo.py click('sindi‘) "
Languages: [ English ] Hindi ) French [ German * formattedtextfielddemo.py select( 'Hindl', 'true’)
= i select('Slider’, '35°)
- _ formatterfactorydemo.py close()
Password Expiry: 10 , days ~ framedemo.py
ﬁ _ glasspanedemo.py T
. — 1 _ htmidemo.py il
£ ~ labeldemo.py -
 layeredpanedemo.py -
- listdemo.py =
 menudemo.py . )
_ menugluedemo.py A -
i _menulayoutdemo.py ¥ s -
e\ = T

([ZResults =+ | & Outpur = |

Na Errors
Description File Location

|defau|t|
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Selenium

(‘3' - @ "J‘_‘ ' htep:/ 'www.google.com/search?hl=enfg=selenium+ ¥ [ ' Coogle CL g
Firefox E#E->TaLS BE—2—A5 indexhtml
Selenium IDE (] Web |mages Maps News Shopping Gmail more v |F

File Edit Options Sian in

‘hittp:/ fwww.gaoale.com/

BE b= SR I . Google selenium ide

ast Slow
[ Table | source | Web  Results 1- 10 of about 218,000 for selonium [do. (0.04 seconds)
‘Command | Target E Value | Selenium IDE: Selenium IDE
[P S=rgm r;ll-;'?hl— | Selenium IDE is an integrated development envirorment for Selenium ﬂ
apren {webhp?hl=en tests. It is implemented as a Firefox extension, and allows you to record,
type q selenium ide edi, ... et
clickAndWait  btnG B0 jopengaorgls 4k - Cached - Similar pages
verifyTextPr... selenium-ide.copenga.... Selenium IDE: Download
i : Selenium IDE: Download.
selenium-ide.openga.org/download jsp - 2k -
Cached - Similar pages
verifyTextPresent b, &

Selenium IDE Intro

| i =i = | i There is a Firefox extension called Selenium IDE made by the folks over at
SslEalum-MEapenqizra/ DpenQierg. It is a very easy to use and powerful tool for controlling, ...

www dynamitemap.comisalenium/ - 9k - Cached - Similar pages

Software Testing - Selenium IDE
Selenium |DE is the easiest way to use Selenium and most of the time: it

also serves as a starting point for your automation. Selemium IDE comes as
an ..

www.testinggeek.com/selenlum .asp - 3k - Cached - Similar pages

.

! Log| Reference | UI—Elemenl| Rollup i

verify TextPresent(pattern

Generated from isTextPresent(pattern) Introduction to the Selenium IDE

Arguments: L. If you wrould like to try out Selemium and the Selenium IDE, you should g

® pattern - & pattern to match with the text of the page i i check out this tutorial (complete with screencasts) that will get you up and ol

Returns: | &3 running . v
| trueif the paern matches the text, false otherwise (7| WM”"""""""' Nt """""'j‘:; rw
Done ]

*coftware 11.09.2008 | Folie 18

ok eck’cellent IT



Review Tools

® Checkstyle
® Automatische Prufung auf Einhaltung von Code Conventions
» Gute Anpassbarkeit von Regelsatzen
» Formale Prufung, keine Inhaltsprifung

® Findbugs
» Statische Code-Analyse

® Aufdeckung von verschiedenen Fehlern, Schwachstellen, Bad
Practices, Ressourcenproblemen

prozesse
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Zusammenfassung

® Eine durchgangige Qualitatssicherung von Projekt-Anfang

bis -Ende ist wichtig
® Die QS muss verschiedene Aspekte des Systems testen
® Tests mussen geplant und strukturiert durchgefuhrt werden
» Tests lassen sich durch geeignete Tools automatisieren

¥ Reviews konnen durch Tools unterstutzt werden

prozesse
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